
����� ����	 �
��� ���������

��
��������� �
������ ��������� ��� ���� �� !�
���
!�""�� ��#���� �� ��� $��%�� &�����
� ��� �����

������ �� 	
���� ������ �� ��� ������ ����

���
�� ����� �! �" �#� ���$� ����� ���� %&�� "��' ( )* +�,���- .��� 
� �#� /��� 
��� 0��"��� ��� 1#��� ��&��� %��2���� /��� ���
�� ��� ����� �#� �
����
�� �" �� 	
����
������- �� �
''��� ��+3�- �� �� ������ ����� 1#� 4��� %��2���- "����� �5 �#� 6 
�
��& ���� 	������#
% 	��,�' �6�		7)�- 
'� �� �����'
�� �#� "�� �" �
8�� /���
�����
�, �#� 0��"��� �#�&" �� �� ��������� #�/ �#� �#�&" �
���&�
��- ����
4��
��- ��
'�
�� '''& #�
�� ���%��� �� ����'� 
� �#� %������� �" �#� %�� 
�� �� &�� "�� 
���
1#� ������ %��2���- ���
�&�� ��� ��8���� ���� ���%���� �� +�'��%#��
� ����'� ����� 
1+�� 
'� �� ��������� �#� ,�����
�� �" 
�����& /8�� �5 ���� ����'�� 1#� �#
��
%��2���- &�� "����� �5 �#� 6�
��& ���� 	������#
% 	��,�' �6�		7.� 
'� �� 
��� 
�
"5 �� ����'��� �#� ����������- "��9����5- �� %���
������ �" /
�� ��
8�� �#�&" �&�%�
�:�#�,� �8���� ���
�, �#� ��''�� �� ��&5 "&&- �� �#� ����
��� 
'%��� �� ��/#��
/#&��� 1#��� �#��� %��2���� �� �&���&5 ��&��� ,��,�%#
�&&5 �� 
� ��
���
4� ���%�- #����

� '�� ����� �� ���5 ��� ��'%������ �" �#� ���%���
8� 4�&� %��,�'� �� �#� �'� ���
���
1#� ��2���
8�� �" �#� ���
�� /��� �)� �� ��%&�5 �#� �����,�%#
� �� /#&� #5���%#���
'���
�,� "�� 6�		7.; �.� �� ��%&�5 �#� '
� �#�&"<�%%�� �&�%� �����,�%#
� �� /#&�
#5���%#��� '���
�,� "�� 6�		7); �*� �� ��%&�5 �#� ����1+� '���
�,� �� �#� �����
�&�%�; �� �!� �� ����%5 ��8��& �������
8
�5<��'%������<��%�# ��1=� ����
��� ����� �#�
�#�&"���� ������5 �������� =�� 
� %�� �� �#� �:��%�
��&&5 ,��� /��#�� �� �#� ���
��
�� �#� #�� /��� �" �#� ����� ���/ �� ��
���� %��5- /� �������"�&&5 ��'%&���� && �" ���
��2���
8���

0�
�" �5��%�
�

1#� ��
���� %��5 �'����� �#� ����� 
� 0���/- +� �� ( +�,���- �� ��
���� �%�� 
�
��� ��,� ��8��& #���� &���� 1#� ����5 ��'
� 
� �#�/� 
� 3
, )- �:����
�, "��' 0���/
��5�� �� %%��:
'��&5 )!>Æ� ��� �#� '���# �" �#� ��&8
&&� �
8��� =��
�, �#� ���
�� /�
,����&&5 /����� "��' /��� �� ���- ��%&�5
�, '���
�,� ���
�, �#� �5 �� ����%5
�, �1=
���
��� 
� �#� �8��
�, ���8��& /#&� #5���%#��� '���
�,� "��'  �
������ �:%��
'��� /���
����8���� � /�&&�� 0����� �" �#� ��'%&�:
�5 �" �#� �&& '���
�,� 
� �#� ������ %�� �" �#�
��'
�- �� �#� ������
��5 �" �#� �������
��& 0�#5'���
� �#�� �" �#� +���
� ����
��0�+�� 
�  %���
�� �" �#� ��,
��- ��#5'���
� ���8�5
�, /� �������5 ��"��� ��,
��
�,
�#� '���
�, �%���
���� 0����' '%%
�, /� &�� ���
�� ��� ��
�, ������� ����' 
�
����� �� 4&& 
� ��'� �" �#� ,%� 
� �#� ��'%��
�� '�&�
 ��' �� ��� �" �#� /������ +�� 
�
�� +"��� �#� ������ '���
�,� /��� ��%&�5��- �#� �#
% ���'�� �� �#� /��� �� ���
��
���  "�/ ��
�
��& '���
�, �8�&��
���- 
��&��
�,  /#&� #5���%#��� ����8��5 �#� /�
������ ��&
�� ������ �" 
�� ��8��� 1#� 4�& /#&� #5���%#��� '���
�, /� ��%&�5�� .�
�' ����#��� �" 0���/ �� �#� ������ ��
%- �� �#� ��
���� %��5 �
� �'����� �#� �#
%
�#���&5 �#���"��� �� )* +�,����

)



3
, ) �#�/� �#� &���
��� �� �5%�� �" '���
�,� ��%&�5�� ���
�, �#� ���
��� �� ���&- >
�����,�%#
� '���
�,� ��5�- �&��- �� ,���� �9����� �� > /#&� #5���%#��� '���
�,�
�',��� ��
�,&��� /��� ��%&�5�� ��/� �" �#� /#&� #5���%#���� /��� %�� �" �#� ����� 
,�%#
� '���
�,��� ��� ���� �#�- '��, �#� �#��� %��,�'�- ! �����,�%#
� '���
�,�
/��� ��%&�5�� ��� �#� �#�&"���� %��8
�
�, ,��� &��,����' ��8��,� �" �#� �#�&"����
������� �8�� ���,#&5 .�� �'� �
'
&� ���� ��8��,� 
� %��8
��� �5 �#� /#&� #5���%#���
'���
�,�- /
�# �#� ��
�
�� �" �/� ���� �" ��
�� �#� /
&& &&�/ ���
'��� �" ������ &�8�&� �"
/#&� �&&� �� � 
���: �" �#� ��'���� �" �
'&� �&&
�, � �5 ��� �
'�� 1#� ��'%��
��
'���
�, ��5 ��� )!>Æ�- ��%������
�,  ��'�
��
�� �" 6�		7) �� ����1+�- �:�����
"��' �#� )* ' 
����# �� �#� ���% ����
����& �&�%�� 1#
� %��8
��� ��%���������� ��8��,�
�" � +���
� �#�&" �� �&�%�- �:����
�, "��' �#� &�� "�� 
�� ?��� �� �#� %�� 
�� ���#����
3
�&&5- "��� �1= ����
��� /��� ����%
�� ���
�, �#� ���
�� ����� �#� �#�&"���� �� �&�%�-
�/� �" �#�' &��, �#� ������ '���
�, &
���

��'� 	��&
'
��5 ����&��

1/� �" �#� ��#�� �����8�
��& ��'%������ �" 6�		7) �������� � �#� �'� �
'� �
����� �!� 1#� �#��� 
��#��� '���
�,� �" �#� ������ ��5 ��&�� �9���� 
� 3
, )� /���
��%&�5�� �5 �#� �<@ �		
�� ��
� 2��� ��"��� �#� ����� ��
8�� � �#� �
�� �1� ��
�,�����-
�+3�� �''��
��&5 "�&&�/
�, �#
�- #
,# ����&��
�� #5���,�%#
�<8�&��
�5 '%%
�, /� �� 
�
�� ��� 
� �#� 8
�
�
�5 �" �#� 
��#��� '���
�,� ��
�,  ��'��� A�8
���'���& B��
���
�,
��
� ��AB���- ��%&�5�� "��' �#� �		
�� ��
� �+� 	&�����'��- ������ 3����
����&5-
/
�# �#� ����� /���
�, ���#��� �� �#� �AB�� �'%&
�, ���#���-  ��'%��
�� �5��%�
�
#5���,�%#
�<8�&��
�5 ����
�� /� ����%
�� �� ). +�,��� "��' �#� 
���� �#�&" �� �#� ���%
�&�%� &��, �#� '���
�, &
��� 6��� �#� ���# � �:������ ����
�� /��&� �� 
'%���
�&� ��
���5 ��� "��'  �
�,&� %&�"��'- #���� �#
� ��%�#�� 
� ��
9���

3
, . �#�/� �#� �#&&�/ %�� �" �#� ��'%��
�� %�����
& ��'%������ ����
�� ���&���
�8��&
� �5 �&
�
�5 ����������� �1#��� 
�  �'&& ,% ������ �#� �AB�� �:%��
�����
�����5 %���&�'� &
'
�
�, 
�� ���#��� ��,��� 1#��� �� ��'����� 
�������
�, "������ 
�
�#� ����
��� 3�� �:'%&�- ���� �#� �/� ���� �" 8��5 /�' /��� �� !Æ�� 
� �#� �%%��
)� '- ��� ��� �#� �#�&"���� �� ��� �� �#� 
���� �#�&"� 1#� 
��#��� ��� �" /��� 
�
&
��&5 �
8��
�� 
� ��
,
�- �� %%��� �� �� �'������ 
� � &��,����' C�/ /
�# �
,�
4���
�#��'& /
�� �#��� 1#� /�' ���#��� /��� 
� &
��&5 %�� �" �#� �#�&"���� 2��- /#
�#

� �8���
�, /�' /��� �� *Æ�� �#���,#��� �#� ��% !� '� 1#
� ������� 
� �#� ���/��
�:����
�� �" �#� +&�� ����& �������- �� �#� ��/�� &��� �" /�' /��� �������� ���
*D ' ��%�# ����
��� *( *�� 
� &
��&5 � ���5 %
��#
�, �� �" �#� �������� �" 
������� 
� �#�
�����, ����
4��
�� �� �#� 
���� �#�&"- �� �#� %������� �"  E��&� %��&F �� �#� '
� �#�&"
��� �#� �����'� �� 
� &
��&5 �#� �#
� ��&� /��� ��
,
���� "��' ���#��� �� /� ����"�����
���� �#� �#�&" ���
�,  /
�� �8���� ���# �#�&" ��
� �:�#�,� %�������� �� ��� �" �#� ��%
��
�" 6�		7)� ���&���� 
� 3
, . �� �#� '���
�, &���
��� �� ��,
��� �" �'%&
�, ��#
��
��#�� &
���� �" �#� ������ ��5 &
��� ��8
���&5 �#� '���
�,� /��G� �%���� && �" �#� ���
&
���� 
� �#� #5���,�%#
� ����
��- ��� �#� �%�
�, �" 
�����'���� /
&& %��8
��  9���
��
8�
�����
%�
�� �" �#� #5���,�%#
� �� 8�&��
�5 ��������� �" �#� �#�&" �� �&�%�- /#
&� �#� /#&�
#5���%#���� /
&& %��8
�� ���������� 
�"��'�
�� �� �#� '�
�� '''&�� 1#
� /
&& &&�/
�� �� ������ '�5 �%���� �" �#
� "��
��
�, �5���' �8�� � ���& �5�&�- 
��&��
�, #�/
�#� �5���' ���%���� �� �#� �����& %������� �" &�� "�� 
�� �� %�� 
���

.



Longitude

La
tit

ud
e

 156oW  154oW  152oW  150oW  148oW 
 20’ 

 40’ 

  71oN 

 20’ 

 40’ 

  72oN 

10

10

10

10

20

20

20

20

20

30

30

30

30

40 40

40

40

40

50

50

50
50

50

50

5050

50

100 100

100

10
0

100
100

50
0

500

500

500

10001000

1000

1000

1500

1500

1500

1500

2000

2000

2000

2500

2500

3000

Okkonen (NOPP#1)
Weingartner (NOPP#2)
Pickart (NOPP#2)
Simmons (ICORTAS)
Stafford (NOPP#1 and #2)
HLY08−04 CTD stations

3
,��� )H B���
�, ��%&�5'���� �� �1= ����
��� ����%
�� ���
�, ����� �!� 1#� �9����

������ �����,�%#
� '���
�,�- �� �#� ��
�,&�� �� /#&� #5���%#��� '���
�,�� �������

������ �#� �1= ���
���� 1#� ��#5'���5 
� "��' �0�+� 8���
�� .�

*



0

20

40

60

80

D
ep

th
 (

m
)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Distance (km)

27

28

29

30
30

31

31

27

28

28

29

29

30

||||||||||||
333435363738394041424344

-1.80 -1.50 -1.00 0.00 1.00 2.00 2.25 2.50 2.75 3.00 3.25 3.50 3.75 4.00 4.25 4.50 5.00 6.00 7.00

Potential temperature (color, oC) overlain by salinity (contours)

3
,��� .H �#&&�/ %���
�� �" �#� ��'%��
�� ����
�� �" %�����
& ��'%������ ���&��� �8��&
�

�5 �&
�
�5 ���������� ����%
�� �� ). +�,���- .���� 1#� 
��#��� %�� �" �#� ����
�� �D *� �'�

/� ����%
�� �5 �AB�� �#��
?���& �%�
�, �" '�����'���� %%��:
'��&5 )D� '�- ��

�#� ���#��� %�� ����%
�� �5 ����� ��1= ���
�� �%�
�, '���� &��, �#� ��%�� 1#�

'���
�, &���
��� �� ������� �5 �#� �&�� �9���� �� �#
�� ��#�� &
���� 1#� 
����

�#��� '���
�,� '����� 8�&��
�5 �#���,#��� �#� /��� ��&�'� �� ��'%������<�&
�
�5 �

�#� ��� �" �#� '���
�,; �#� '
��&� �#��� '���
�,� '����� ��'%������<�&
�
�5<8�&��
�5

�#���,#��� �#� /��� ��&�'�- /
�# /#&� #5���%#���� �
����� ��:� �� �#� &���� �/�; �#�

����� �/� '���
�,� �� �#��� �#&&�/ ��%�#�� '����� ��'%������ �� .� ' �� 8�&��
�5 ��

�#� ��� ���"���

!


